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Architectural Approach : Integrated, Reproductible & Transmissible

L ANALYSE DELARCHTNECTURE

Des concepts pour la description d'une structure végétale
a diverses echelles de temps et d'espace :

de lforgane aila plante entiere,
de Ja germination a la mort. ARSIV ONRDENFARCHITECTURE

Des concepts et des outils
pour reconstruire en 3D la structure végetale,
Sa croissance et son développement:.

LA MODELTSATLONID ARG

Des concepts et des outils

pour lianalyse et la modélisation

des processus de croissance et de développement
en relation avec |'environnement.

BESEONGILONNEMENISDENSARCH LT ECTIURE
Des concepts et des ouftils
Pour simuler le developpement: et la croissance
d'une architecture

en relation avec son environnement.



Applications



« |La définition de I'unité architecturale (Edelin 1984) prend en compte
I'lensemble des propriétés permettant de caractériser, classer les axes
d'un systeme » (Atger 1992)...

« |.a disposition de ces catégories racinaires a l'intérieur du systeme
ramifié répond a un ordre précis révélant leur hiérarchie dans |'appareil
racinaire. Cette hiérarchie, traduisant l'interdépendance morphologique,
morphogénétique, fonctionnelle des catégories racinaires et la cohérence
duisysteme ramifié, reflete I'existence d'une entité biologique que je
nommerai par homologie avec |'appareil caulinaire l'unité architecturale
racinaire » (Atger, 1992 p191).



Features

Eunctional featlures

Lignification

Pole number
Symeiry.
Secondary: Growih

Geometrical features Aerial
Undergroung,
Br'anchmg. Angl.e Aquatic
Growth Direction
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Architectural features Length Nodal
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Root-System Architectural Diagram
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Root-System Architectural Ontogeny
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PHASE D'INSTALLATION PHASE ADULTE

I
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I

1an
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RIII "courtes”
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RIV "courtes"

RAD—> Rl . —> RI, . ——> RIVB —>
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RI VB
RIH

RIV

- —— - -

]
10 ans

Renouvellement

1
18-20 ans

N
[

Renouvellement
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Renouvellement

Figure 53 : Chronologie de la mise en place de l'architecture du systéme racinaire du palmier a huile.
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GVT de 26 ans
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P | Architecture du 0 300 plants de -> Longueur des Mesure de la o 3 minirhizotrons Suivis de
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Figure 23 : Schéma du dispositif de minirhizotron
permettant d'observer la totalité des systémes racinaires de

Jeunes plants.
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N
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™~

Vitre

Protection du
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Figure 24 : Schéma du dispositif de rhizotron installé au champ sur des arbres adultes. A gauche : rhizotron

vertical. A droite : rhizotron horizontal.
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Background

Premiére Partie

L ¥
i

Figure 13 : Représentations schématiques et
dessins du systéme racinaire du palmier a huile
rencontrés dans la littérature. Par ordre
chronologique, les diagrammes sont de

Wright, 1951 selon Hallé et Oldeman, 1970 (A),
Frémond et Orgias, 1952 (B), Purvis, 1956 (C),
Ruer, 1967c (D), Hallé et Oldeman, 1970 (E),
Mangenot, 1973 (F), et Hartmann, 1991 (G).

Matériel et Méthodes

Zone 1. Trés dente . Uniquement racines du type |

2. lntermediaire . Racines type 1 oy 2
3. Peu dense . Uniquement racines du type 2

ASCINOWNG
SECONDARY ROOT

TEATIARY ROQTS
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Root System Architectural Unit

Figure 43bis : Dessin partiel du systéme racinaire
d'un palmier a huile 4gé de 10 ans mettant en évidence
les différents types racinaires décrits. Les mortalités
d'apex sont représentées par X. La perche du coupeur
mesure 3,5 m.
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Root System Architectural Diagram Twolosie

Tableau 3 : Unité architecturale racingire du palmier a huile. & = diamdtre moyen des axes ; Lg = longueur des axes ; * = valeur
maximale observée qui peut étre dépassée ; | = supérieur i 6 mois ; 2 = de 1 4 6 mois ; 3 = inférieur ou égal a 1 mois.
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Root System Architectural Ontogeny
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Figure 53 : Chronologie de la mise en place de l'architecture du systéme racinaire du palmier a huile.
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Root System Modelling & Simulation
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Root System Modelling & Simulation
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Root System Modelling & Simulation 10) years old.
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Coconut germination

Colas & Rey, 1997
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distance (m) from base
2

Figure 3 : Dessin du systéme racinaire du cocotier (tiré de Nair, 1979).

ihiese! [Helene Colas, 1997, Vanuaty
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Figure 22 : Fosse d'accés
aménagée dans une parcelle

il Dynamic Observations :
ayant pour but I'observation des

deux systémes racinaires. R h ’ :zo fr ans

Figure 23 : Schéma du dispositif de minirhizotron
permettant d’observer la totalité des systemes racinaires de .
jetunes plants. Toile a bluter

Vitre

Protection du

Protection du soleil

soleil

Racines -

Figure 24 : Schéma du dispositif de rhizotron installé an chamnp sur des arbres adultes. A gauche : rhizotron
vertical. A droite : rhizotron horizontal.

Nihiese: [Helene: colas,
1997, Vanuaiu
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Coconut Root-System Architectural Unit

Plateau
racinaire —_—

ihiese! [Helene Colas, 1997, Vanuaty
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Coconut Root-System Architectural Diagram
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Coconut Root-System Architectural Geometry

Geometry
Rhizotaxie : aucune
Angle d'insertion

radial
OO
/
// / eatoire

I/\SO"- 90° These: Helener colasy 1997 Vanuaity

iculaire au porteur
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2.5 Monthes
&
1 Year Old

Coconut
Rot System

Figure 90 : Magquettes d'un systéme racinaire de cocotier GVT au jeune Gge, en haut : & 2,5 mois et en bas & 1 an

82



Figure 91 :
Maquettes  de
systemes

racinaires  de
cocotier @ 5 ans
; en haut : vue
de profil ; au
milieu : vue de
de biais ; en bas
: vue de dessus.

5 Years Old

Coconut
Rot System
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Adult Coconut and Cocoa Trees Association

distance from the paim (m)
3, 10y ground level
T .

1

depth (m)
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Figure 128 : Représentation schématique de la culture associée cocotier-cacaoyer a l'dge adulte (tiré de Nair,
1979). En bas : partie aérienne et racinaire des cacaoyers dans l'interligne, des cocotiers et de plants de poivre
poussant le long des stipes. En haut : Systéme racinaire des cacaoyers et des cocotiers associés.
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